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Tab. 1.
Poréwnanie
wymywalnosci
Cr, Cd, Cu, Ni,

Pb, Zn z osadéw
$ciekowych przed
i po obrobce
termicznej wg
metody IMBIGS
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alegajace w osadnikach osady Sciekowe sg zmorg dla samorzadéw.
Degradujg srodowisko naturalne. Wkrétce stang sie surowcem

do produkg;ji lekkich kruszyw.

Od wielu lat, jako jednostka badawczo-rozwojowa,
zajmujemy sie gospodarka odpadami. Specjalisci z naszego
Centrum Gospodarki Odpadami uczestniczag m.in. w pro-
gramach Komisji Europejskiej oraz w tworzeniu krajowego
i regionalnych planéw gospodarki odpadami. Problemy z
zagospodarowaniem odpaddéw sg nam bliskie. Jednym z
gtéwnych celéw naszej dziatalnosci jest bowiem opraco-
wywanie innowacyjnych technologii zwigzanych z ochrong
$rodowiska. Nasza wiedza i doswiadczenie to umozliwia.
Potrafimy przetwarza¢ odpady w bezpieczny produkt, a
zagospodarowanie szkodliwych osaddw $ciekowych jest
teraz wrecz koniecznoscia.

Na terenach oczyszczalni $ciekdw nagromadzonych jest
ponad 900 tys. ton suchej masy (s.m.). W ciagu najblizszych
dziesieciu lat, ze wzgledu na zwigkszanie liczby oczyszczalni
dciekow, ilos¢ ta znacznie wzrosnie. Osady Sciekowe na
skutek stosowania ogdlnosptawnego systemu zbierania
$ciekow, polegajacego na wspdlnym odprowadzaniu
do oczyszczalni Sciekow komunalnych i przemystowych,
wykazujg silne zanieczyszczenie metalami cigzkimi oraz
substancjami organicznymi, bakteriami, grzybami, jajami pa-
sozytow itp. Wptywa to na deklasacje osaddw. Uniemozliwia
ich wykorzystanie rolnicze i powaznie ogranicza mozliwosci
kompostowania. Sktadowanie tych osadéw powoduje za-
grozenie skazenia wod gruntowych. Obecne uregulowania
prawne w tym obszarze sg rygorystyczne.

Jedynym bezpiecznym rozwigzaniem problemu utyli-
zacji komunalnych osaddw sciekowych jest wykorzystanie
metod termicznych. Dotychczasowe technologie maja
jednak wiele minuséw. Sa one energochtonne. Konieczne
jest oczyszczanie gazéw odlotowych. Nie wykorzystuje sie
gospodarczo produktow spalania, lecz tylko je sktaduje. W
Polsce najczesciej stosowane jest wspotspalanie w piecach
do produkcji cementu, co pozwala przynajmniej odzyskac
cze$¢ energii. Innym rozwigzaniem jest spalanie fluidalne
odpaddw, jednakze nie rozwiazuje to istotnego problemu
utylizacji substancji niebezpiecznych. Popioty po spalaniu
- bez wzgledu na ich posta¢ — wcigz zawierajg zwigzki
metali ciezkich i nadal stanowig niebezpieczny odpad do
sktadowania.

Metody termiczne sa kosztowne w eksploatacji. Zastoso-
wanie ich do przetworzenia osaddw sciekowych wymaga do-
datkowych naktaddw finansowych na systemy oczyszczania
gazow odlotowych czy skomplikowane instalacje do obrobki
termicznej. Naszinstytut, poszukujgc innowacyjnych rozwig-
zan technologicznych — bardziej optacalnych od istniejgcych
— opracowat nowg metode termicznej utylizacji osadow
sciekowych. Wyrobem korcowym procesu termicznego jest
produkt handlowy, tj. bezpieczne kruszywo lekkie, a nie jak
dotychczas — niebezpieczny popiét do sktadowania. Podnosi
to opfacalnos¢ tej metody, ktdra rézni sie od dotychczaso-
wych rozwigzan bazujgcych na witryfikacji przede wszystkim
nizszg o ok. 400°C temperaturg procesu termicznego.

Kolejny krok do zwiekszenia optacalnosci omawianego
rozwigzania to zastosowanie do produkgji tego kruszywa

wytacznie odpaddw przemystowych i komunalnych. Wy-
PN-EN 1233: 2000 Cr- 0,092 0,2 o ) )

1 Osad konuje sie granulat z wykorzystaniem nieprzetworzonych
Sciekowy Cd- <0,02 0,2 osadow sciekowych, odpadéw z goérnictwa skalnego
zoczysz- PN-EN Cu 0458 05 i weglowego, sttuczki szklanej, gruzu ceglanego, gruzu z gla-
czalni we 1508288:2002 Ni- 0,287 05 zury lub terakoty. Granulat rozgrzany do ok. 1100°C tworzy
Wrzesni Pb- 0,193 05 spiek o wiasciwosciach kruszywa lekkiego, analogicznych

Zn- 1865 2 do wiasciwosci znanego keramzytu. Nalezy zauwazyc,
PN-EN 1233 2000 Cr 0057 02 ze w wyniku spiekania zwigzki metali ciezkich z osadow

2 sciekowych sg wbudowane (!) w strukture krystaliczng
Kruszywo Cd- <002 02 utworzonego spieku krzemianowego. Sa one praktycznie
sztuczne PN-EN Cu <005 0,5 niewymywalne i bezpieczne dla otoczenia.

zodpadow 15082882002 Ni- <0,1 0,5 Badania wymywalnosci substancji niebezpiecznych
Pb- 0,124 05 wykonane dla kruszywa otrzymanego ze $ciekdw z oczysz-
Zn- <009 2 czalni we Wrzesni i z pytéw chalcedonitu z Inowtodzia
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Gestos¢ nasypowa w stanie . Tab. 2. Pord '

1 , PN-EN 00 320 kg /m?°. < 400 kg ab. 2. Porownanie
luznym wybranych
wiasciwosci

T fizykochemicznych

2 Nasigkliwos¢ PN-EN 10 13,1% <37% Kruszyw sztucz-

nych otrzymywa-

6/

Oznaczanie wytrzymatosci
PN 78

na miazdzenie frakcja 10-16
B-06714/40

mm

potwierdzity, ze ilos¢ zwiazkow metali ciezkich w wyciggach

wodnych wg PN-EN 1744-3 zmniejszyta sie. Uzyskane w wy-

niku procesu termicznego sztuczne kruszywo lekkie spetnito
wymagania normy PN-EN 13055-2; jego wiasciwosci sg ana-
logiczne jak dla dotychczasowych kruszyw wykonywanych
z surowcow naturalnych (keramzyt).

Nowa metoda umozliwia wytwarzanie kruszyw lekkich,
0 jakosci porownywalnej z kruszywami keramzytowymi
produkowanymi obecnie wg tradycyjnej metody spiekania
surowcow ilastych, tj.: glin, itdw z dodatkiem tzw. paliwa
technologicznego dostarczajacego energie i bedacego
dodatkiem powodujacym powstanie porowatej struktury
spiekanych ziarn. Z przeprowadzonych badan otrzymanego
kruszywa wynika, ze zakres jego stosowania nie rozni sie od
tradycyjnego keramzytu. Moze to by¢ kruszywo do betonow
lekkich, produkgji elementéw betonowych konstrukcyjnych,
budownictwa drogowego, a takze do innych zastosowan, np.
w rolnictwie, jako podtoze do upraw, w ochronie srodowiska

nych z surowcow
odpadowych wg
66,3% brak danych metody IMBIGS
oraz z surowcow
naturalnych

- oczyszczanie wody i $ciekow, oraz jako materiat izolacyjny.
Obecnie trwajg prace przygotowawcze do wdrozenia tej
metody w skali technicznej. Metoda ta podlega ochronie

ochrona srodowiska

patentowej. W instytucie prowadzone s3 réwnolegle prace
badawcze dotyczace produkgji kruszyw o dobrych parame-
trach jakosciowych takze z innych surowcéow odpadowych,
ktorych przetworzenie do tej pory nie byto opfacalne.

Z naszych wyliczert ekonomicznych wynika, ze zaktad
przerébki osadow sciekowych bedzie generowat przychody z
optat za utylizacje osaddw sciekowych oraz ze sprzedazy kru-
szywa, przez co bedzie jednostka dochodowa dla samorza-
dow. Potgczenie utylizacji osadow $ciekowych i wykorzystania
odpaddw przemystowych czy gérniczych pozwala nie tylko
na wytwarzanie wg metody IMBIGS dobrej jakosci kruszyw
lekkich do ogdlnego stosowania, ale chroni przede wszyst-
kim nasze srodowisko naturalne ograniczajac powierzchnie
wykorzystywang pod niebezpieczne skladowiska oraz moze
wspomaoc rozwdj gospodarczy regionu.

Mechanizacji Budownictwa

O kruszywie i kamieniu naturalnym wiemy wszystko Instytut £3 l:

akredytacja PCA: — RN, L ' T
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= AC 002 - certyfikacja wyrobow
= AC 092 - certyfikacja-systemdw zarzadzania
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