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WYTWARZANIE CIEPLA W INSTALACJI ZGAZOWANIA BIOMASY
| ODPADOW. ZWIERZECYCH

CEL PREZENTACJI:

Celem prezentacji Jest przedstawienie nowej
prototypowej instalacji wytwarzania ciepfa z biomasy

| odpadow zwierzecych, ktora moze byc narzedziem
energooszczednosci dla przemysfu miesnego

oraz Imoze przyczynic sie do rozwoju rozproszonej
energetyki odnawialnej w Polsce. .




WYTWARZANIE CIEPLA W INSTALACJI ZGAZOWANIA BIOMASY
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PROGRAM PREZENTACJI:

ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII - OZE
TERMICZNE PRZEKSZTAtCANIE ODPADOW

Z ODZYSKIEM ENERGII
BUDOWA GENERATORA CIEPtA

OPIS PROCESU TECHNOLOGICZNEGO

PARAMETRY TECHNICZNE
INSTALACJA A SRODOWISKO

WNIOSKI




ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII - OZE

Zobowigzania Polski w zakresie wytwarzania OZE:

1. W perspektywie do 2010 roku — 7,5 %,
2. W perspektywie do 2020 roku — 15 %.

Wgqg Agencji Poszanowania Energii obecnie produkcja
»zlelonef” energii w naszym kraju wynosi— 5 % w
ogolnym bilansie energetycznym.

Plany Komisji Europejskiej (pakiet 3 x 20):
Udziat, zielonej” energii do 2020 roku — 20 %.




ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII - OZE

Perspektywy rozwoju w Polsce rynku energii ze zrodet

odnawialnych:

Energia pozyskiwana z biomasy | biogazu,

- obecnie 4 % bilansu energetycznego,

- rozZwoj W Kierunku energetyki rozproszonej,

- W kazdeJ gminie elektrownia o mocy 3000 MW,
Energetyka wodna,

Energetyka wiatrowa,

- problemy terenow chronionych,

- energetyka przybrzezna — do 6 GW

Energia pozyskiwana z wod geotermalnych — 0,3 %
- obecnie 0,3 % bilansu energetycznego,

- w perspektywie do 2020 roku wzrost 20-krotny ilosci energii.




ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII - OZE

Produkcja OZE w GWh:

3 760 4 220 5375

Moc zainstalowana OZE w MW:

1269 1378 1 530




TERMICZINE PRZEKSZTA+CANIE ODPADOW
Z ODZYSKIEM ENERGII

Metody termicznego przeksztafcania
odpadow:

Spalanie klasyczne — intensywne utlenianie substancji organicznej
odpadow przy hadmiarowym dostepie

do tlenu w stosunku do zapolrzebowania stechiometrycznego,

Proces pirolizy — termiczny rozkfad odpadow organicznych bez
dostepu tlenu,

Metoda posrednia pomiedzy piroliza a spalaniem — termiczny rozkfad
odpadow przy ograniczonym dostepie tlenu, co mozna nazwac quasi
Spalanie lub quasi pirolizg.




TERMICZINE PRZEKSZTA+CANIE ODPADOW
Z ODZYSKIEM ENERGII

Spalanie klasyczne

W procesie spalania powstajg spaliny o znacznej ilosci
zanieczyszczen, w ktorych dominujg weglowodory aromatyczne,
weglowodory chlorowane (w tym furany I dioksyny), a grupie zwigzkow.
nieorganicznych dwutlenek siarki, chlorowodor, fluorowodor oraz metale
ciezkie (szczegolnie poflotne: antymon, kadm, ofow i rtec).

Powstajg rozne. tlenki azotu - NOXx, ktore nie. sa bezposrednio
Szkodliwe dla zdrowia, ale wigzg sie z rodnikami dajac kancerogenne
azotyny I azotany.

W procesach spalania powstaja znaczne: ilosci dwutlenku wegla,

Ktory nie jest toksyczny ale w nadmiarze tworzy niekorzystne zjawisko, tzw.
efektu cieplarnianego. Polska produkuje ok. 350 min ton CO2, a w swiecie

ponad 23 mid ton.
W procesie spalania powstaje wtorny odpad staty (zuzel) w ilosci
25 % masy wsadu i odpady z chemicznego oczyszczania spalin.




TERMICZINE PRZEKSZTA+CANIE ODPADOW
Z ODZYSKIEM ENERGII

Proces pirolizy

W procesie pirolizy w wyniku rozkfadu odpadow bez dostepu tlenu
powstaja, tzw. gaz pirolityczny, ktory jest gazem palnym o skfadzie
chemicznym zblizonym do gazu ziemnego (wodor H2 10%, metan CH4
20%, etan, eten, propen i buten ok. 30 % , tlenek wegla, dwutlenek wegla |
inne. Ze spalania gazu pirolitycznego powstajq spaliny o mniejszej ilosci
zanieczyszczen. Powstaje rowniez koksik pirolityczny, ktory jest odpadem
toksycznym i wymaga specjalnego skifadowania.

Procesy posrednie

W procesach posrednich pirolizy i spalania otrzymuje sie spaliny
niedopalone (czesciowo palne — zawieraja toksyczny CO). W instalacjach
quasi pirolitycznych trzeba dopalac spaliny w komorze dopalania z
dodatkowaq iloscig tlenu (powietrza)




TERMICZINE PRZEKSZTA+CANIE ODPADOW
Z ODZYSKIEM ENERGII

Do termicznego przeksztafcania odpadow rynek technologii oferuje
wiele nowoczesnych i ekologicznie bezpiecznych rozwigzan
konstrukcyjnych, od instalacji spalania odpadow (piece rusztowe, obrotowe,
fluidalne) po instalacje najnowszej generacji oparte na procesach pirolizy
lub czescief quasi-pirolizy.

Wiekszosc z nich posiada systemy odzyskiwania ciepfa, jako
dodatkowy efekt neutralizacji czy likwidacji odpadow.




BUDOWA GENERATORA CIEPtA

Natomiast instalacja, ktéra chciatbym przedstawic - generator
ciepfa - stuzy przede wszystkim do wytwarzania ciepfa z biomasy i
odpadow zwierzecych, i moze byc zastosowana w miejsce istniejgcych
kotfowni (weglowych, olejowych, gazowych) w zakfadach miesnych.
W instalacji mozna wyréznic wszystkie omowione procesy termiczne:
pirolize, quasi pirolize i spalanie.

Wsadem paliwowym do procesu jest uwodniona (40% - 50%)
biomasa jak: sfoma, trociny, celuloza i odpady biomasy jak: pasze, siano,

zrebki i liscie drzew oraz odpady zwierzece (poubojowe, z przetworstwa i
inne podobne odpady).




BUDOWA GENERATORA CIEPtA

Produkcja i przetworstwo miesa generuja duze ilosci odpadow, w
tym resztki zwierzat. Do niedawna z produktow ubocznych wytwarzano
pasze dla zwierzat badz nawoz. Wybuch ,,choroby szalonych krow - BSE” i
Jptasiej grypy” doprowadzit do zmiany prawa unijnego i sporych ograniczen
w wykorzystaniu pozostafosci zwierzat. Wiekszosc odpadow jest obecnie
spalana lub skfadowana, co zwieksza emisje metanu.

Dlatego jedynag droga pozbycia sie problemu duzych ilosci
odpadow zwierzecych w Polsce jest odzysk energetyczny, ktory moze
by ¢ uwazany jako jedna z form odnawialnego zrodfa energii.

Proces odzysku energetycznego moze byc prowadzony na drodze
przetwarzania odpadow w biogazowni wykorzystujgcej proces rozkfadu
beztlenowego i produkcji biogazu lub przeksztafcenia termicznego z

wyKorzystaniem procesu pirolizy I wytworzeniem gazu palnego.




BUDOWA GENERATORA CIEPtA

Instalacja do termicznego przeksztatfcania uwodnionego wsadu
paliwowego (zfoZonego z biomasy i odpadow zwierzecych) skfada sie z:
» Generatora gazu palnego - zintegrowany zespot ziozony z:

- Komory zasypowej,

- reaktora szybowego,

- Kkomory dopalania,

- popielnika.

(ceramika zaroodpornej, schfadzana powietrzem)

» Wymiennika ciepfa — kociof do produkcji pary niskotemperaturowe
Z aparaturg kontrolno-pomiarowad I zabezpieczajdca,

» Zespofu wentylatorow promieniowych. i komina,
» Szafa sterownicza - elektroniczny zespot sterujgco-kontrolny.




BUDOWA GENERATORA CIEPtA

Schemat blokowy
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BUDOWA GENERATORA CIEPLA
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ok. 200 st.C.




BUDOWA GENERATORA CIEPtA
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OPIS PROCESU TECHNOLOGICZNEGO

PRZEBIEG PROCESU TECHNOLOGICZNEGO

W pierwszym etapie procesu nastepuje piroliza (odgazowanie), ktory odbywa
sie w podwyZzszonej temperaturze od 200 do 1000 0C w srodowisku pozbawionym
tlenu. Poddane pirolizie odpady organiczne zostajq przeksztatcone w faze:

» gazowa (gaz pirolityczny) zawierajgca m.in. wodor, metan, etan, tlenek

I dwutlenek wegla
b) stata (koks pirolityczny) zawierajaca wegiel, skfadniki mineralne,

Drugi etap procesu, to jest proces zgazowania fazy stafej zawierajgcej wegiel.
Proces ten odbywa sie w atmosferze utleniajacej i powoduje przeksztafcenie
pozostafosci weglowej w kolejne produkty gazowe. W odpowiednich warunkach
termodynamicznych procesu nastepuje rozkfad pary wodnej na tlen i wodoér. W

efekcie zostaje wytworzone paliwo gazowe - CO (ok. 35%), H2 (30 %) i niewielkie
ilosci CH4 (10 %), ktére nosi nazwe gazu generatorowego, wodnego.

Trzecim etapem procesu technologicznego jest proces natychmiastowego

Spalania wytworzonego gazu palnego w wyniku doprowadzenia do komory dopalania
wtornego powietrza. Gorgce gazy odlotowe (spaliny) przechodzg do urzadzenia

odzysku ciepfa — kotfa parowego.




OPIS PROCESU TECHNOLOGICZNEGO

Schemat zasady dziatania generatora
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S. PARAMETRY TECHNICZNE

Parametry techniczne instalacji:

moc cieplna generatora

zuzycie paliwa — objetoSciowo
zuzycie paliwa - masowo

zuzycie paliwa - rocznie

wilgotnosc paliwa (wymagana)
podciSnienie w komorach generatora
Pa

taczna moc zainstalowana

wymiary generatora (L x B x H)

2,5m

masa catkowita instalac;ji

. generatora,

. urzadzenia podawania paliwa

. kociot parowy

: te[nperatura pary

. CiSnienie pary

. zapotrzebowanie miejsca na instalacje

min. 800 kW
- ok. 0,4 m3/h

ok. 0,3 Mg/h
ok. 2500 Mg/h
- 40 %
- 100 do 300

- 20 kW
- 1,9x2,0 x

15 Mg, w tym:

- S Mg,

- 3 Mg,
7 Mg

200 0C

0,4 - 0,8 MPa

- 60 m2




INSTALACJA, A SRODOWISKO

Uwarunkowania formalno-prawne

Prowadzony proces zgazowania biomasy z dodatkiem odpadow innych
niz niebezpieczne zaliczany jest do procesu termicznego przetwarzania

odpadoéw z odzyskiem energii cieplnej [Ustawa - Prawo ochrony srodowiska
|, stad proces bedzie procesem odzysku, oznaczony w symbolem R1

[Ustawa o odpadach |.

Natomiast instalacja, ktorej gfownym celem jest wytwarzanie energii
cieplnej, w ktorej wraz z podstawowym paliwem (biomasg) sg termicznie
przeksztafcane odpady w celu odzysku zawartej w nich energii, to instalacja
zaliczana jako wspofspalarnia odpadow [Rozporzadzenie MGPIPS z dnia 21
marca 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych prowadzenia procesu
termicznego przeksztafcania odpadow oraz sposobow postepowania z
odpadami powstatymi w tym procesie ].




INSTALACJA, A SRODOWISKO

Proces ,wspofspalania” w projektowanej instalacji polegac bedzie na

zgazowaniu w reaktorze generatora uwodnionego wsadu paliwowego
(biomasa-odpad) i wytworzeniu gazu palnego, a nastepnie spaleniu tego

gazu w komorze spalania i dopalania.

Proces spalania gazu przebiegac bedzie w stosunkowo wysokiej
temperaturze 1600 — 18000C i w dfugim czasie dopalania — retencja ok. 3

sek.




INSTALACJA, A SRODOWISKO

Emisja pyfowo-gazowa

W tych warunkach prowadzenia procesu termicznego
przeksztafcania wsadu paliwowego zawierajgcego mniej szkodliwych
zanieczyszczen niz paliwa tradycyjne, emisja zanieczyszczen do
powietrza jest stosunkowo niska i nie przekracza przyjetych standardow
emisyjnych.

Potwierdzeniem sq wyniki pomiaréw emisji zanieczyszczen do
powietrza z prototypowej instalacji termicznego przeksztafcania biomasy

I odpadow zwierzecych z uboju drobiu, zainstalowanej w PPHU ,ALGAZ” w
Dabrowie Gorn.

Pomiary wykonane w listopadzie 2006 roku wykazaty, Ze poziom
emisji zanieczyszczen z instalacji nie przekracza wartosci dopuszczalnych
przyjetych dla instalacji spalania odpadow — jak w tabeli 1.




INSTALACJA, A SRODOWISKO

T1. Standardy emisyjne z instalacji spalania odpadow
i przewidywana emisja pyfowo-gazowa z instalacji wytwarzania ciepfa

Lp Nazwa substancji Jednostka Standardy emisyjne emisja pylowo-
z instalacji spalania gazowa z instalacji
odpadow wytwarzania ciepta

Tlenek wegla mg/m3 100 40

Tlenki azotu w przeliczeniu na NO, mg/m3 400 297
Dwutlenek siarki mg/m3 200 131
Chlorowodor mg/m3 60 1,99
Fluorowodor mg/m3 4 0,61

Substancje organiczne w postaci gazéwi  mg/m3 20 6,45
par jako wegiel organiczny

Metale cigzkie i ich zwiazki wyrazone jako
metal

Rtec¢ 0,00031
Kadm i tal 0,00112

Antymon+arsen+otow+kobalt 0,191
+miedz+mangan+nikiel+wanad

Diksyny i furany 0,019
Pyt ogotem 25




INSTALACJA, A SRODOWISKO

Odpady stafe

Z instalacji powstawac beda odpady stafe poprocesowe w postaci
popiofu zbieranego popielniku pod reaktorem szybowym.

Odpady te mozna sklasyfikowac jako odpady z pirolizy odpadéw
inne niz wymienione w 19 01 17.

Przewidywany skfad mineralogiczny (tabela 3) i pierwiastkowy
(tabela 4) popiotu dla przedmiotowej instalacji ustalono na podstawie
wynikow pomiarow termicznego przeksztafcania wsadu paliwowego
skfadajgcego sie z biomasy i odpadow zwierzecych z ubojni drobiu.




INSTALACJA, A SRODOWISKO

T 2. Analiza skfadu mineralogicznego popiotu z instalacji wytwarzania cie|

|—
O

Nazwa oznaczenia Zawartosé [%]

Na,O 3,2947
K,O 2,9750
ZnO 0,1692

Fe,O, 0,7075
SiO, 22,60
CaO 43,624
MgO 4,8622

Al,O, 8,452

CoN SN RCRN ROTN =l NCON NI




INSTALACJA, A SRODOWISKO

T3. Analiza skfadu chemicznego popiotu z instalacji wytwarzania ciepfa

Nazwa oznaczenia | Zawartos¢ [ppm]
Cn 0,08541
Cd 0,00001
Pb 0,00387
Co 0,00036
Ti 0,02208
As 0,00018
Hg 0,00002
Sn 0,00038
Cu 0,01231
Mn 0,21966
V 0,00049

|—
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INSTALACJA, A SRODOWISKO

Popiot z procesu termicznego przeksztafcania biomasy i
odpadow zwierzecych wytworzony w ilosci nie wiekszej niz 5%, nie
zawiera szkodliwych substancji. Analiza skfadu chemicznego popiofu z
instalacji wykazafta, Zze steZzenie metali ciezkich w popiele jest bardzo
niskie, znacznie ponizej wartosci dopuszczalnych dla gruntéw
zaliczonych do uzytkow rolnych — grupa A.

Natomiast analiza skfadu mineralogicznego popiofu wykazafa, ze
poza skfadnikami obojetnymi dla gleb (SiO2 — 22,6%), wystepuja
skfadniki zaliczane do nawozowych (CaO - 43,6% i K20 - 4,8%). Dlatego
popiét, po kontrolnym badaniu skfadu chemicznego, moze byc
wykorzystany do nawozenia gleb.




WYTWARZANIE CIEPLA W INSTALACJI ZGAZOWANIA BIOMASY
ODPADOW. ZWIERZECYCH

Whnioski:

Prototypowa instalacje wytwarzania ciepfa mozna zaliczyc do
proekologicznych z uwagi na:
bezpieczne wytwarzanie ciepfa z biomasy i odpadow
zZwierzecych,
odzysk energetyczny odpadow zwierzecych prowadzony w
miejscu ich wytwarzania,
moZzliwosc wykorzystania zasobow uwodnionej biomasy,

zmniejszenie emisji do atmosfery gazow cieplarnianych,
Emisja pyfowo-gazowa z instalacji wytwarzania ciepfa spemia
restrykcyjne standardy emisyjne dla instalacji spalania odpadow.
Popiét z procesu nie zawiera szkodliwych skfadnikéw i moze byc
stosowany (po badaniach) jako skfadnik nawozowy gleb.

Instalacja wytwarzania ciepfa, moze docelowo stac sie narzedziem
energooszczednosci dla przemysfu miesnego.

Instalacja wytwarzania ciepfa, moze stanowic element rozwoju
rozproszonej energetyki odnawialnej w Polsce.
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